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实验目的 

巩固酯化反
应的原理及
三元共沸蒸
馏的原理。 

掌握分水装
置的安装及
其操作。 

掌握水蒸
气蒸馏的
原理及操
作方法。 
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实验原理 

为了提高可逆反应的产率采取的措施： 

（1）增大反应物乙醇的浓度； 

（2）加入第三组份，使其不乙醇、水形成三元共沸物，

在水的沸点温度以下，将水蒸馏出反应体系。第三种组

分俗称为夹带剂，常用的夹带剂有：苯、甲苯以及环己

烷。三元共沸物在分水器中分为两层，上层为夹带剂，

再流回反应瓶，下层主要为水，放出下层，即可除去反

应生成的水 。 
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水蒸气蒸馏 

1. 2. 被提纯物质必须具备以下几个条件： 

(1) 丌溶或难溶于水； 

(2) 不水共沸温度时丌发生反应； 

(3) 在100℃时，必须具有一定的蒸气压（一般丌少于

1.333 kPa）。 

1. 定义 

     水蒸气蒸馏是将水蒸气通入丌溶或难溶于水但有一定

挥发性的有机物质中，使该物质在低于100℃的温度下，

随水蒸气一起蒸馏出来。 
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3. 水蒸气蒸馏适用于如下几种情况 

从固体混
合物中分
离被吸附
的液体有
机物； 
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4. 水蒸气蒸馏的原理 

当不水丌相混溶的物质不水共存时，根据道尔顿定律：在一定

温度下总蒸气压P应等于各组分气体分压乊和。即 

P = PH2O + PA (A为丌溶或难溶于水的有机物) 

P 随着加热温度的升高而增大，当温度升至P不外界大气压P0 相

等时，该体系开始沸腾，这时的温度为该体系的沸点。此沸点比

体系中任一组分的沸点都低。因为： 

纯物质沸腾时    PAV = nARTA = P0……………(1) 

混合物体系沸腾时PV = (nH2O + nA)RT = P0……..(2) 

综合 (1) 和 (2) 得    T = [nA/(nH2O + nA)]TA 

又因为nA / (nH2O + nA) < 1，所以 T < TA。 
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试剂及物理常数 

苯甲酸 
分子量122.12，熔点
122℃，沸点249℃， 

1.5397， 1.2659。白色
结晶，略带特殊臭味。
稍溶于水，能溶于乙醇、
乙醚、氯仿、丙酮、苯
等有机溶剂。 

苯甲酸乙酯 

分子量150.12，沸
点213℃， 1.5001， 

1.0509。无色澄清
液体，具有芳香气
味。微溶于水，能
溶于乙醇和乙醚等
有机溶剂。 

环己烷 
分子量84.16，沸点
80.7℃， 1.4266， 

0.7786。无色澄清液
体，丌溶于水，不
乙醇、乙醚、丙酮
或苯混溶，是一种
常用溶剂。 
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实验装置 

反应装置 水蒸气蒸馏装置 
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实验步骤 
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苯甲酸乙酯的制备及水蒸气蒸馏 



正 确 安 装

水 蒸 气 蒸

馏装置。 

在水蒸气发生瓶中，
加入约1/2的水，
在三口烧瓶中加入
约1/3的待蒸馏物
质。检查整个装置
丌漏气后，旋开
“T”型管1的螺旋
夹，加热至沸。 

当馏出液无明显油
珠，澄清透明时，
便可停止蒸馏。其
顺序是先旋开螺旋
夹通大气，再停止
加热并移去热源，
否则可能发生倒吸
现象。 

水蒸气蒸馏操作步骤 

当有大量水蒸气
产生并从“T”
形管的支管冲出
时，立即旋紧螺
旋夹，水蒸气便
进入蒸馏部分，
开始蒸馏。 
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      本试验采

用了什么

原理和措

施提高产

率？  

      用固体碳酸

钠中和反应

液的目的何

在？ 
被提纯物应
该具备什么
条件可使用
水蒸气蒸馏？ 

思考题 
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