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2.了解铜、银、锌、镉、汞的配合物的性质和应用。

1.了解铜、银、锌、镉、汞的氢氧化物的酸碱性和热稳定性。

3.掌握Cu(I)、Cu(II)重要化合物的性质和相互转化条件。

4.熟悉Hg2+的转化，并了解锌、镉、汞离子的鉴定反应。
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 1.铜、银、 锌、 镉、 汞氢氧化物和氧化物的生成和性质
简明步骤 现象 反应式

(1)数滴0.1 mo1·L1 CuSO4 + 数滴 

2mo1·L1 NaOH制取Cu(OH)2，把

沉淀分为三份。

① 沉淀加热

②沉淀+ 2.0 mo1·L1 H2SO4

③沉淀+过量6.0 mo1·L1 NaOH 

Cu2+ + 2OH- = Cu(OH)2 ↓

Cu(OH)2 → CuO + H2O

Cu(OH)2 +2H+ = Cu2+ + 2H2O

Cu(OH)2 + 2OH- = Cu(OH)4
2- 



简明步骤 现象 反应式

(2)分别取两支离心试管：

+ 0.1 mo1·L1 AgNO3 +新配

制的NaOH溶液（缓慢）

离心洗涤沉淀后：

2Ag+ + 2OH- = 2AgOH
2AgOH →  Ag2O + H2O

① + 2.0 mo1·L1 HNO3
Ag2O + 2HNO3 =

 2AgNO3 + H2O

② + 2.0 mo1·L1氨水
Ag2O + 4NH3 + H2O = 

2[Ag(NH3)2]+ + 2OH-

 1.铜、银、 锌、 镉、 汞氢氧化物和氧化物的生成和性质



简明步骤 现象 反应式

(3)分别取两支离心试管

    +0.5 mo1·L1Zn(NO3)2

+2.0 mo1·L1 NaOH

至大量沉淀生成 （不要过量）

离心分离后：

Zn2+ + 2OH- = Zn(OH)2↓ 

①+ 数滴 2.0 mo1·L1 H2SO4 Zn(OH)2+2H+ = Zn2+  + 2H2O

②+ 数滴 2.0 mo1·L1 NaOH  Zn(OH)2+2OH- = Zn(OH) 42-

 1.铜、银、 锌、 镉、 汞氢氧化物和氧化物的生成和性质



简明步骤 现象 反应式

(4)分别取两支离心试管：

 +3滴 0.1mol·L-1Cd(NO3)2

+1滴 2mol·L-1NaOH

Cd2+ +2OH- = Cd (OH)2

① + 2mol·L-1H2SO4  Cd (OH)2 +2H+ = Cd2++2H2O      

 ② + 40%NaOH并加热至沸
片刻 Cd (OH)2 +2OH-  = [Cd (OH) 4]2-

 1.铜、银、 锌、 镉、 汞氢氧化物和氧化物的生成和性质



简明步骤 现象 反应式

(5)分别取两支离心试管：

① +3滴 0.1 mo1·L1 Hg(NO3)2 

     + 1滴2.0 mo1·L1 NaOH

 Hg2+ + 2OH- =HgO+ H2O

沉淀+2 mol·L-1 HNO3 HgO + 2H+ = Hg2+  + H2O

 沉淀+过量 40%NaOH  HgO + OH-  不反应

 1.铜、银、 锌、 镉、 汞氢氧化物和氧化物的生成和性质



简明步骤 现象 反应式

(5)分别取两支离心试管：

② +0.1 mo1·L1 Hg2(NO3)2

+ 2.0 mo1·L1 NaOH

 Hg2
2+ +2OH- =H2O+ Hg2O 

 Hg2O →HgO +Hg↓ 黑   

沉淀+2mol·L-1HNO3
HgO+2HNO3 = Hg(NO3)2 + H2O

Hg + Hg2+ = Hg2
2+ 

 沉淀+过量40%NaOH 
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 1.铜、银、 锌、 镉、 汞氢氧化物和氧化物的生成和性质

Cu2+ Cu(OH)2 ↓（浅蓝）

Ag+ AgOH↓（白）

Zn2+ Zn(OH)2↓ (白色)

Cd2+ Cd (OH)2↓(白色)

Hg2+     HgO

Hg2
2+  HgO，Hg



简明步骤 现象 反应式

(1)5滴 0.1mol·L-1 CuSO4

+1滴 2mol·L-1 NH3·H2O

2Cu2+ + 2NH3·H2O + SO4
2- 

→ Cu2(OH)2SO4↓ + 2NH4
+

继续滴加2mol·L-1 氨水，有
何变化？

 Cu2(OH)2SO4 + 4NH3·H2O 

→ 2[Cu(NH3)4]2+ + 2OH- + SO4
2- 

 2. 铜、银、锌、镉、汞盐和氨水的反应



简明步骤 现象 反应式

(2) 5滴 0.1 mo1·L1 AgNO3 

+ 1滴 2.0 mo1·L1氨水

 2Ag+ + 2NH3 + H2O 
= Ag2O ↓+ 2NH4

+

继续加入2.0 mo1·L1氨水
Ag2O + 4NH3 + H2O 

= 2[Ag(NH3)2]+ + 2OH- 

 2. 铜、银、锌、镉、汞盐和氨水的反应



简明步骤 现象 反应式

(3) 5滴 0.1 mo1·L 1 Zn(NO3)2 

+ 1滴 2.0 mo1·L1氨水

 Zn2+ + 2NH3·H2O
 = Zn(OH)2 ↓+ 2NH4

+

继续加入2.0 mo1·L1氨水
Zn(OH)2 + 2NH3 + 2NH4

+ 

= [Zn(NH3)4]2+ + 2H2O

 2. 铜、银、锌、镉、汞盐和氨水的反应



简明步骤 现象 反应式

(4) 3滴 0.1 mo1·L 1 Cd(NO3)2 

+ 2滴 2.0 mo1·L1氨水

Cd2+ + 2NH3 ·H2O 
=Cd (OH)2↓ + 2NH4

+

继续加入 2.0 mo1·L1氨水
（大量）

Cd(OH)2 + 2NH3 + 2NH4
+

=[Cd (NH3)4]2+ + 2H2O

 2. 铜、银、锌、镉、汞盐和氨水的反应



简明步骤 现象 反应式

(5) 3滴 0.1 mo1·L1 Hg(NO3)2 

+2滴 2.0mo1·L1氨水

2Hg(NO3)2 + 4NH3·H2O

= HgO·HgNH2NO3 + 3NH4NO3

继续 + 6.0 mo1·L1氨水

HgO·HgNH2NO3 + 3NH4NO3

+4NH3

= 2[Hg(NH3)4]2++ 4NO3
-+ H2O

 2. 铜、银、锌、镉、汞盐和氨水的反应



简明步骤 现象 反应式

(6) 3滴 0.1 mo1·L1  

                 Hg2(NO3)2 

+ 2滴 2.0mo1·L1  氨水

2Hg2(NO3)2 + 4NH3·H2O 

= HgO·HgNH2NO3 + 2Hg 

+ 3NH4NO3

继续+6.0 mo1·L1氨水

HgO·HgNH2NO3 + 3NH4NO3 

+ 4NH3

= 2[Hg(NH3)4]2+ + 4NO3
-  + H2O

 2. 铜、银、锌、镉、汞盐和氨水的反应



简明步骤 现象 反应式

(1)+2价铜的氧化性和

+1价铜的配合物：

   5滴0.1 mo1·L1 CuSO4

+20滴0.1 mo1·L1 KI    
2Cu2+ + 4I- = Cu2I2↓ + I2

继续+4滴0.2 mo1·L1 Na2S2O3
（Na2S2O3不可多加，以防Cu2I2

溶解）
2S2O3

2- + I2 = 2I- + S4O6
2-

 沉淀上滴加饱和KI    Cu2I2 + I- →[CuI2]- 

 3. Cu2+、Hg2+、 Hg+、 Ag+、Zn2+、Cd2+与KI的反应

铜的标准电势图
C u2+ Cu+ C u

+0.158 +0.522

歧化



简明步骤 现象 反应式

(2)2滴 0.1 mo1·L1 Hg(NO3)2 

           +1滴0.1 mo1·L1 KI
Hg2+ + 2I- = HgI2 

继续+过量KI溶液 HgI2+ 2I- = [HgI4]2-

上述溶液中再加几滴40% 

NaOH溶液，即为

“奈斯勒试剂” 。

 3. Cu2+、Hg2+、 Hg+、 Ag+、Zn2+、Cd2+与KI的反应

NH4
+ +  2[HgI4]2- +  4OH-  =

Hg

Hg
O NH2 I +  3H2O  +  7I-



简明步骤 现象 反应式

(3)小试管中+1/3水+2滴0.1 

mo1·L1 KI（先将KI 稀释）

+1滴 0.1 mo1·L1 Hg2(NO3)2                                      

Hg2
2+ + 2I- =  Hg2I2

 再加过量KI 离心后

Hg2I2  + 2I-

 =  [HgI4]2- + Hg

（歧化反应）

 3. Cu2+、Hg2+、 Hg+、 Ag+、Zn2+、Cd2+与KI的反应

+0.905 +0.796 HgHg2+ Hg2
2+

 汞的标准电势图



简明步骤 现象 反应式

(4)

① 3滴 0.1mol·L-1 AgNO3

+0.1mol·L-1 KI振摇 Ag+ + I- = AgI↓

 继续 + 过量的饱和KI AgI + I- = [AgI2]- 

 3. Cu2+、Hg2+、 Hg+、 Ag+、Zn2+、Cd2+与KI的反应



简明步骤 现象 反应式

(4) 0.1 mo1·L1 AgNO3、 Zn(NO3)2 、Cd(NO3)2溶液与KI的作用

② 5滴 0.1mol·L-1 Zn(NO3)2

+ 0.1 mol·L-1KI振摇（不做）
Zn2+ + 2I- = ZnI2

 + 过量 KI（不做） Zn2+ + 4I- = [ZnI4[2- 

 3. Cu2+、Hg2+、 Hg+、 Ag+、Zn2+、Cd2+与KI的反应



简明步骤 现象 反应式

(4)

③ 5滴0.1mol·L-1 Cd(NO3)2

+0.1mol·L-1KI，（不做）   
Cd2+ + 2I- =  CdI2  

 若 KI 过量（不做） Cd2+ + 4I- = [CdI4]2-

 3. Cu2+、Hg2+、 Hg+、 Ag+、Zn2+、Cd2+与KI的反应



5. 铜、锌、镉离子的鉴定反应

简明步骤 现象 反应式

(1)Cu2+的鉴定反应

点滴板上，1滴 Cu2+

+1滴 2.0 mo1·L1 HAc 

+2滴 0.1 mo1·L1 K4[Fe(CN)6]

(2)Zn2+的鉴定反应

 1滴 0.5 mo1·L1 Zn2+ 

+ 5滴 6.0 mo1·L1 NaOH 

+ 20滴二苯硫腙, 

搅动并在水浴上加热



5. 铜、锌、镉离子的鉴定反应
简明步骤 现象 反应式

(3)NH4
+的鉴定反应

数滴 NH4Cl + 2滴 2.0 

mo1·L1NaOH + 2滴奈斯勒试剂 

(4)Cd2+的鉴定反应

 2滴 0.1 mo1·L1 Cd2+

 + 0.1 mo1·L1 Na2S

(4)Hg2+的鉴定反应（不做）

 2滴 0.1 mo1·L1 Hg2++ 
0.1mol·L-1 SnCl2 (逐滴，
过量）

2HgCl2+SnCl2=SnCl4+ Hg2Cl2↓（白）
Hg2Cl2+SnCl2=SnCl4+ 2Hg↓（黑）



(2)利用配位反应分离混合离子（Ag+、Cu2+、Fe3+）并鉴定：

0.1mol·L-1AgNO3 、CuCl2、FeCl3各5滴

①+过量 6 mol·L-1 NH3·H2O 离心

Fe(OH)3 ↓(褐色) Ag(NH3)2
+，Cu(NH3)4

2+

①+ 6 mol·L-1 HCl 离心分离

AgCl↓(白色) Cu2+

示有Ag+

+2 mol·L-1HCl 

Fe3+

+KSCN

血红色↓

示有Fe3+
Cu2[Fe(CN)6]↓（ 红棕色）

+K4[Fe(CN)6] 

示有Cu2+ 

6.混合离子的分离和鉴定



p 将KI加到CuSO4溶液中是否会得到CuI2？Cu2I2沉淀是

否可以溶于浓的KI溶液或浓KSCN溶液？为什么？

p 在Hg(NO3)2和HgCl2溶液中各加入氨水是否能得到氨配

合物？

p 举例说明Ag+、Cu2+具有氧化性。



u CCl4应回收；

u 试剂瓶勿动，只动滴管；

u 小滴管一一对应，不要张冠李戴；

u 严格控制试剂用量；

u 实验结束后洗净试管，试剂瓶按序号摆放

整齐，台面擦净。




