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实验设计要求 4. 

临界胶束浓度的测定 3. 

胶束的形成及作用 2. 

表面活性剂结构及特征 1. 
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表面活性剂及其特征 1 

概念 结构特征 

能够显著降
低液体表面
张力的物质 

具有不对称
性； 

分子中同时
含有亲水基
团和憎水基
团。 

表面 
活性剂 

棕榈酸钠（C15H31COONa）的结构 
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表面活性剂分类 

表面活性剂的种类繁多，但其性质之差异主要取决

于亲水和亲油基团的性质特别是亲水基团的性质。 

因此通常采用按化学结构的分类方法。 

1.离子型 

2.非离子型 

阳离子型 

阴离子型 

两性型 表面活性剂 
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阴离子表面活性剂 

RCOONa 羧酸盐 

R-OSO3Na 硫酸酯盐 

R-SO3Na 磺酸盐 

R-OPO3Na2 磷酸酯盐 
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阳离子表面活性剂 

R-NH2·HCl 伯胺盐 

    CH3 
     | 

R-N-HCl 仲胺盐 
     | 
    H 

    CH3 
     | 

R-N-HCl 叔胺盐 
     | 
    CH3 

    CH3 
     | 

R-N+-CH3Cl- 季胺盐 
     | 
    CH3 
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两性表面活性剂 

R-NHCH2-CH2COOH 氨基酸型 

    CH3 
     | 
R-N+-CH2COO- 甜菜碱型 
     | 
    CH3 
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R-(C6H4)-O(C2H4O)nH 

 烷基酚聚氧乙烯醚 

非离子表面活性剂 R2N-(C2H4O)nH 

 聚氧乙烯烷基胺 

R-CONH(C2H4O)nH 

 聚氧乙烯烷基酰胺 

R-COOCH2(CHOH)3H 

 多元醇型 

R-O-(CH2CH2O)nH 

 脂肪醇聚氧乙烯醚 



表面活性剂临界胶束浓度的测定 

c  吸附趋于饱和  a  稀溶液  b  中等浓度 

表面活性剂在吸附层的定向排列 
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胶束的形成及作用 2 
空气 

水 
小型 

胶束 

球状 

胶束 

1.极稀 

  溶液 
2.稀 

  溶液 

3.CMC时 

  溶液 
4.大于  

CMC时
溶液 
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临界胶束浓度 

表面活性剂分子或离子在溶液中开始形成
胶束的最低浓度， 

简称CMC。 

胶束 

又称胶团，是在溶液内部，表面活性剂亲
水的极性基团向着水，疏水的碳氢键 

聚集在一起形成疏水内核 

的有序组合体。 
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疏水内核 

极性基团 

反离子扩散层 

胶束的结构 
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胶束的形状可呈球状、层状、棒状，其尺寸
大小在1~1000nm之间 
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增溶 

乳化 
泡沫 

催化 

分散 

胶束的作用 
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19 

CMC愈小 

 形成胶束所需要的浓度愈低； 

 达到表面饱和吸附的浓度愈
低； 

 使表面张力降到最低 
     值所需浓度愈低； 

CMC愈小 

表面活性剂表面
活性愈高 

使用表面活性剂
时，浓度一般比
CMC稍大，以利
于表面活性充分
发挥 

CMC的意义 
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临界胶束浓度的测定 3 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

界面张力 

表面张力 

临界胶束浓度 
去污作用 密度改变 
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表
面

活
性

剂
溶
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测定 
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01 

CMC的测定方法 

电导法 

作表面活性剂溶 

液的电导率或摩尔电导率 

对浓度或浓度平方根的关系曲
线，曲线转折点所对应的浓度
即为临界胶束浓度。适宜于溶
液中盐类浓度较低时测定。 

02 

表面张力法 

以表面活性剂溶液 
的表面张力对浓度的 
对数作图，曲线转折点
所对应的浓度即为临界
胶束浓度。 

03 

紫外吸收光
谱法 

 以不同浓度表面活性 

剂溶液的最大波长对浓度
作图，曲线转折点对应的
浓度即为临界胶束浓度。 

要选择合适
的探针 
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04 

CMC 
的测定方法 

比色法 

利用某些染料的 
颜色或荧光在水中和
在胶团中具有明显的
差别来进行。 

05 

光散射法 

表面活性剂缔合成胶 束 
  时，溶液的散射光强度增 
  加。由此可以从溶液光散射-
浓度图中的突变点求出CMC。                                                                                                         

06 

浊度法 

当表面活性剂溶液的浓 度超过一 

  定值时，烃类或不溶性染 料在该 溶 

  液中的溶解度急剧增加，这一 浓度即为临
界胶束浓度，可根据溶液浊度判断CMC。 

配制浓度高于临界胶束浓度的表面活性剂
溶液，向其中加入很少量的染料，呈现出
增溶于胶束的颜色。然后用水稀释此溶液
直至溶液颜色发生显著的变化，此时表面
活性剂的浓度即为临界胶束浓度。 
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选择表面活性剂 

阴离子型：十二
烷基硫酸钠、十
二烷基苯磺酸钠 

阳离子型：十二
烷基三甲基溴化
铵、十六烷基三
甲基溴化铵 

 

用二种方法测定 

电导法为必选

方法； 

表面张力、染

料法、紫外法

任选一种。 

测定方法 

设计测定CMC

的实验方案 

考察温度（或
添加剂）等因
素对CMC的影
响。 

设计方案 

设计要求 



表面活性剂临界胶束浓度的测定 

设计
方案 

完成
实验 

分组 

4人一组 

 

参考实验教材

，查阅文献，

提出实验方案

（每组一份）

提前一周上交

任课老师； 

全组协作，完
成实验 

实验要求 
撰写
报告 

独立完成实验

报告 

 按科学研究

报告栺式; 

 每人一份 
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